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PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

CNBOP-PIB

Ogodlnopolska Konferencja Popularno — Naukowa , Bezpieczenstwo i higiena pracy w
regulacjach prawnych i w praktyce”

Analiza i ocena zagrozenia pozarowego zwigzanego z uzywaniem baterii litowo — jonowych, na przyktadzie
procesu tadowania akumulatoréw trakcyjnych samochodéw elektrycznych

. st. bryg. dr inz. Pawet Janik,

<) \4

& Warszawa, 7 pazdziernika 2024 r.
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Aktualny stan prawny w zakresie ochrony przeciwpozarowej garazy
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CNBOP-PIB

1. Zmiany wprowadzone przepisami z zakresu elektromobilnosci i paliw
alternatywnych

2. Zachowany stan dotychczasowy w zakresie wymagan przepisow
przeciwpozarowych oraz techniczno — budowlanych dla budynkdéw.
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CNBOP-PI

Podstawowe akty prawne regulujgce kwestie elektromobilnosci, w tym w
zakresie wymagan ochrony przeciwpozarowej:

1. ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych (Dz.U. z 2024 r. poz. 1289) [1]

2. rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 26 czerwca 2019 r. w sprawie
wymagan technicznych dla stacji tadowania i punktéw tadowania
stanowigcych element infrastruktury tadowania drogowego transportu
publicznego (Dz.U. poz.1316) [2]

BEZPIECZENSTWIE



CNBOP-PIB

Kwestie najbardziej istotne z punktu widzenia ochrony przeciwpozarowe;j:

1) obowigzek zapewnienia przy projektowaniu i budowie budynkdéw uzytecznosci

2)

publicznej oraz budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych, a takze zwigzanych z nimi
wewnetrznych i zewnetrznych stanowisk postojowych, mocy przytaczeniowej

pozwalajgcej wyposazyc te stanowiska w punkty tadowania o mocy nie mniejszej niz
3,7 kW —art.12 ust. 1 ustawy [1],

obowigzek okreslenia wymagan, jakie powinny by¢ spetnione w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego w zwigzku z zainstalowaniem punktu tadowania, w
ramach opracowania ,ekspertyzy dopuszczalnosci instalacji punktow tadowania”
(dot. budynkéw istniejgcych, w ktdrych nie zaprojektowano i nie wykonano instalacji
elektrycznej przeznaczonej do zasilania punktéw tadowania) —12c ust. 5 pkt 5 w
zwigzku z art. 12b ust. 4 i 6 ustawy [1],
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CNBOP-PIB

Kwestie najbardziej istotne z punktu widzenia ochrony przeciwpozarowe;:

3) wydawanie opinii o spetnieniu wymagan z zakresu ochrony przeciwpozarowej
wystawionej przez rzeczoznawce do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych,
sporzgdzanej w ramach obowigzku zapewnienia bezpiecznego uzywania, w tym
bezpieczenstwa pozarowego, ogdlnodostepnych stacji tadowania oraz stacji
tadowania i punktow tadowania stanowigcych element infrastruktury tfadowania

drogowego transportu publicznego - § 20 pkt 9 rozporzadzenia [2] w zwiazku z art.
13 i 17 ustawy [1],

/\ f
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CNBOP-PIB

Aktualny stan wiedzy technicznej w zagrozenia pozarowego
wystepujgcego w garazach
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CNBOP-PIB

Analizujgc dostepne obecnie zasoby wiedzy technicznej nie sposdb nie
zauwazy¢ ,nowego” czynnika zagrozenia pozarowego w garazach, tj. ryzyka
gwattownego rozprzestrzeniania sie ognia na kolejne samochody

Przedmiotowe ryzyko dostrzegalne jest w szczegdlnosci poprzez pryzmat
analizy:

1) zaistniatych pozardw,

2) rozwigzan konstrukcyjnych stosowanych we wspétczesnych samochodach,
w tym samochodach elektrycznych

3) wynikdw przeprowadzonych badan (testéw) pozarowych

9
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CNBOP-PIB

Przyktady pozarow, w trakcie ktorych wystgpito zjawisko gwaftownego
rozprzestrzeniania sie ognia

10 , v
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Pozar kilkukondygnacyjnego garazu zlokalizowanego w miescie Liverpool w
Wielkiej Brytanii, powstaty 1 stycznia 2018 .

CNBOP-PIB

1. Zgodnie z informacjami prasowymi*) w tym przypadku w wyniku nieumyslnego zaprdszenia
ognia na trzeciej kondygnacji garazu doszto do gwattownego rozprzestrzenienia sie pozaru.

2. Wedtug relacji strazy pozarnej w ciggu pot godziny palito sie juz kilkaset pojazddw.

3. Co kilka minut na zewnatrz stychaé byto wybuchy, pochodzgce najprawdopodobniej z palgcych
sie bakdw z paliwem i opon.

4. Ogromny pozar przez kilka godzin gasito 21 jednostek strazy pozarnej.
5. Ogien zniszczyt wszystkie pojazdy, ktére byty pozostawione na parkingu oraz sam budynek.

6. Konieczna byta ewakuacja mieszkancow okolicznych budynkow.

*) Zob. m.in. https://wiadomosci.com/wielka-brytania-grozny-pozar-wielopoziomowego-parkingu-dla-samochodow-liverpoolu/ - dostep w dniu
27 kwietnia 2024 r.; https://prk24.pl/35432046/pozar-pietrowego-parkingu-w-liverpoolu-splonelo-1400-samochodow - dostep w dniu 27
kwietnia 2024 r.; https://www.polsatnews.pl/wiadomosc/2018-01-01/ogromny-pozar-parkingu-w-liverpoolu-splonelo-okolo-1400-
samochodow/ - dostep w dniu 27 kwietnia 2024 .
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Pozar pieciokondygnacyjnego garazu zlokalizowanego w miejscowosci Sola
przy lotnisku Stavanger w Norwegii, powstaty w dniu 7 stycznia 2020 .

Pozar samochodu osobowego na
~ parterze  garazu,  ktory  szybko
rozprzestrzenit  sie na  kolejne
i samochody spowodowat zniszczenie
kilkuset pojazdow oraz  czesciowe
zawalenie sie konstrukeji.

Rycina 1. Parking przy lotnisku Stavanger w miejscowosci Sola (Norwegia) po pozarze w dniu 7 stycznia 2020 ., Photo: Nordic Unmanned.
Zrodto: K. Storesund, Ch. Sesseng, R. F. Mikalsen, 0. Anders Holmvaag, A. Steen-Hansen, Evaluation of fire in Stavanger airport car park 7 January 2020, RISE-report

202091
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Pozar pieciokondygnacyjnego garazu zlokalizowanego w miejscowosci Sola
przy lotnisku Stavanger w Norwegii, powstaty w dniu 7 stycznia 2020 .

CNBOP-PIB

W swietle raportu RISE *), jako przyczyny szybkiego rozwoju rozpatrywanego pozaru wskazano w
szczegblnosci nastepujace okolicznosci:

Od wybuchu pozaru do powiadomienia strazy pozarnej mineto stosunkowo duzo czasu.
W budynku nie byto automatycznej instalacji sygnalizacji pozaru.

W budynku nie byto automatycznego systemu gasniczego.

Na parkingu nie byto oddzielenia przeciwpozarowego.

Do ugaszenia pierwotnego pozaru nie uzyto gasnic znajdujgcych sie na parkingu.

Silny wiatr przyczynit sie do przyspieszenia rozprzestrzeniania sie ognia.

Do rozprzestrzenienia sie pozaru przyczynit sie wyciek paliwa z ptongcych pojazdow.

© N o Uk W N PE

Brakowato planu reakcji z odpowiadajgcym mu planem obiektu dla parkingu, co mogtoby pomaéc
strazy pozarnej w organizacji dziatan ratowniczych.

*) Zob. K. Storesund, Ch. Sesseng, R. F. Mikalsen, O. Anders Holmvaag, A. Steen-Hansen, Evaluation of fire in Stavanger airport car p

7 January 2020, RISE-report 2020:91
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Pozar pieciokondygnacyjnego garazu zlokalizowanego w miejscowosci Sola
przy lotnisku Stavanger w Norwegii, powstaty w dniu 7 stycznia 2020 .

CNBOP-PIB

Ponadto stwierdzono, ze:

9.

10.

11.

12.

Projektujgc parking nie uwzgledniono mozliwosci rozwoju i rozprzestrzeniania sie pozaru z
predkoscia i zasiegiem charakterystycznym dla tego pozaru.

Parking zostat zaliczony do ,,3 klasy pozarowej”; z analizy wynika, ze powinien zosta¢ zaliczony do
,4 klasy pozarowej”, ze wzgledu na lokalizacje w poblizu lotniska, ktore jest infrastrukturg wazna
spotecznie; zakwalifikowanie do ,,4 klasy ogniowej” wymagatoby przeprowadzenia analizy z
zastosowaniem narzedzi inzynierii bezpieczenstwa pozarowego.

Odpornos¢ ogniowa nosnych elementéw konstrukcyjnych parkingu w ,,3 klasie ogniowej” powinna
zostac zaprojektowana jako R 90, a nie R 10.

Ze wzgledu na duzg powierzchnie parking powinien zosta¢ podzielony na strefy pozarowe, aby
zapobiec duzym stratom materialnym; budynek nie zostat zaprojektowany z uwzglednieniem
oddzielenia pozarowego.
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Pozar pieciokondygnacyjnego garazu zlokalizowanego w miejscowosci Sola
przy lotnisku Stavanger w Norwegii, powstaty w dniu 7 stycznia 2020 .

CNBOP-PIB

W kontekscie ewentualnego wptywu na rozwdj pozaru pojazdéw elektrycznych, stwierdzono, ze:
1. Nie ma zadnych ustalen, ktore pozwalatyby sadzi¢, ze pojazdy elektryczne wptynety na rozwdj
pozaru w inny sposodb niz pojazdy napedzane benzyng i olejem napedowym.

2. Nie znaleziono réwniez dowodéw na to, ze pozary pojazdéw elektrycznych doprowadzity do
zanieczyszczenia pobliskich zbiornikdw wodnych.

Zaznaczono jednak, ze w celu uzasadnienia ww. tez i udzielenia jednoznacznej odpowiedzi, konieczne
sg badania techniczne rzeczywistych akumulatorow spalonych lub czesciowo spalonych pojazdow
elektrycznych i hybrydowych.
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Pozar czteropoziomowego parkingu zlokalizowanego przy lotnisku Luton
w Anglii, powstaty w dniu 10 pazdziernika 2023 r.

CNBOP-PIB

1. W wyniku rozpatrywanego pozaru trwatemu uszkodzeniu ulegty wszystkie poziomy parkingu oraz
blisko 1500 pojazddw w nim przechowywanych.

2. W swietle przekazéw medialnych*), jedynie ok. 100 samochoddéw z gérnego poziomu nadawato
sie ,do odzyskania”.

3. Jak wskazano, , pozar prawdopodobnie rozpoczat sie w samochodzie z silnikiem Diesla, a
nastepnie szybko sie rozprzestrzenit”.

*)Zob. https://www.bbc.com/news/uk-england-beds-bucks-herts-67313813 - dostep w dniu 9 marca 2024 r.

/ \\\ / \
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Pozar w garazu pod budynkiem mieszkalnym przy ulicy Gorczewskiej w
Warszawie, ktory miat miejsce 16 pazdziernika 2020 .

asAd

CNBOP-PIB

Rycina 2. Skutki pozaru w garazu przy ul. Gorczewskiej w Warszawie 16 pazdziernika 2020 .
Autor: R. Kowalski
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Pozar w garazu pod budynkiem mieszkalnym przy ulicy Gorczewskiej w
Warszawie, ktory miat miejsce 16 pazdziernika 2020 .

CNBOP-PIB

W rozpatrywanym przypadku, jak to okreslono w dokumentach prokuratury, w wyniku
,Wystgpienia awaryjnego stanu pracy instalacji elektrycznej”, zniszczeniu ulegto blisko

50 samochoddw oraz powaznie uszkodzone zostaty stropy oraz konstrukcja nosna
garazu®),

*)Zob.: https://tvn24.pl/tvnwarszawa/najnowsze/warszawa-pozar-garazu-podziemnego-przy-gorczewskiej-prokuratura-zna-
przyczyne-sledztwo-zostalo-umorzone-st5549439 — dostep w dniu 9 marca 2024r.
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CNBOP-PIB

Wptyw konstrukcji wspofczesnych samochodow osobowych na moc pozaru i
szybkosc rozprzestrzeniania sie pozaru
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Tworzywa sztuczne

CNBOP-PI

W Swietle Zrédet literaturowych™ tworzywa sztuczne stanowig obecnie okoto 50 %
objetosci (ok. 8% masy) nowego pojazdu. Do tego dochodzg elementy gumowe,
przede wszystkim opony oraz elementy tekstylne oraz palne powtoki.

W konsekwencji, materiaty palne stanowig znaczacy odsetek konstrukcji pojazdu. W
powyzszych realiach, stwierdzane w trakcie badan ) moce pozaréw pojedynczych
samochodow osobowych wynoszg od 5 do 8 MW, a catkowita energia ok. 10 GJ.

*) Zob. Plastics and Polymer Composites in Light Vehicles, Economics & Statistics Department, American
Chemistry Council, August 2019

") Zob. M. Kutschenreuter, S. Kliith, M. Lakkonen, R. Rothe, F. Leismann, How electric vehicles change the fire
safety design in underground structures, Ninth International Symposium on Tunnel Safety and Security,
Munich, Germany, March 11-13, 2020
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Tworzywa sztuczne

CNBOP-PIB

W przypadku dwoch omowionych wczesniej pozarow (Liverpool, Stavanger)
podkreslano wptyw na gwattowny rozwdj pozaru paliwa uwalnianego z palgcych sie
zbiornikdw — wykonywanych obecnie z tworzyw sztucznych

/ \v \
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Akumulatory w samochodach elektrycznych

CNBOP-PIB

Pomimo stwierdzenia w omowionym powyzej raporcie RISE braku wptywu
samochodow elektrycznych na rozwdj pozaru parkingu przy lotnisku Stavenger,
aktualny stan wiedzy technicznej uzasadnia przyjecie tezy, ze ewentualny pozar
akumulatora trakcyjnego samochodu elektrycznego, zwiaszcza kiedy dojdzie do
powaznego uszkodzenia akumulatora i powstania zjawiska, tzw. ucieczki termicznej
(ang. thermal runaway), przez niektorych ekspertdw nazywanego réwniez
rozbieganiem termicznym, objawiajgcego sie wzrostem temperatury w ogniwach oraz
wydzielaniem duzych ilosci gazéw palnych, stwarza ryzyko gwattownego
rozprzestrzeniania sie ognia na kolejne pojazdy.

Na przedstawionych na kolejnych slajdach rycinach: 2, 3 i 4 zilustrowano proces
gwattownego palenia sie akumulatorow litowo — jonowych, poddawanych badaniom w
CNBOP-PIB.
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Sposob palenia sie cel akumulatora litowo — jonowego w trakcie testow
ogniowych w CNBOP_PIB — przyktad 1

CNBOP-PIB

Rycina 3. Sposdb palenia sie cel akumulatora litowo — jonowego w trakcie testow ogniowych w CNBOP_PIB —

przykfad 1
Zrédfo: Materiaty CNBOP-PIB v
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Sposob palenia sie cel akumulatora litowo — jonowego w trakcie testow
eneor-rie ogniowych w CNBOP-PIB — przyktad 2

|

- - —

Rycina 4. Sposéb palenia sie cel akumulatora litowo — jonowego w trakcie testéw ogniowych w CNBOP-PIB —
przykfad 2

Zrédto: Materiaty CNBOP-PIB
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Sposdb palenia sie samochodu osobowego, pod ktdrym umieszczono moduty akumulatora
litowo — jonowego, podczas testow pozarowych przeprowadzonych przez CNBOP-PIB we
CNBOP-PIB Wspé’rpracy z PPP-H GRAS

Rycina 5. Sposéb palenia sie samochodu osobowego, pod ktdrym umieszczono moduty akumulatora litowo —
jonowego, podczas testéw pozarowych przeprowadzonych przez CNBOP-PIB we wspotpracy z PPP-H

GRAS v
Zrédto: Materiaty CNBOP-PIB 25 TWOJ PARTNER W
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CNBOP-PIB

Prawdopodobienstwo powstania pozaru w trakcie procesu fadowania akumulatora
samochodu elektrycznego
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CNBOP-PIB

Dostepne na dzien dzisiejszy dane statystyczne dotyczgce pozaréw samochodow, nie
wskazujg aby prawdopodobienstwo powstania pozaru samochodu elektrycznego
znaczgco odbiegato od prawdopodobienstwa zapalenia sie samochoddéw z innymi
rodzajami napeddw.

Niemniej, analizujgc gtebiej to zagadnienie, nie sposdb nie zwrdcic uwagi na kilka
aspektow uzasadniajgcych przyjecie tezy, ze to prawdopodobienstwo bedzie jednak
wykazywato tendencje wzrostowa.
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