CNBOP-PIB

W rozpatrywanym kontekscie nalezy bra¢ pod uwage m.in. nastepujace czynniki:

1)
2)
3)

4)
5)

systematyczny wzrost liczby eksploatowanych pojazdow elektrycznych,
»Starzenie si¢” eksploatowanych akumulatorow,

pojawienie sie W uzyciu, wraz z uplywem czasu, pojazdow ,,z drugiej reki”, w
tym ,,powypadkowych”,

uzywanie pojazdow z akumulatorami ,,regenerowanymi”,

~przegrzewanie si¢” instalacji elektrycznych, w szczegélnosci w budynkach
istniejacych, nie wpelni przystosowanych do obciazen pradowych
towarzyszacych  dlugotrwalym  procesom  ladowania  akumulatorow
trakcyjnych.

28 )
BEZPIECZENSTWIE



CNBOP-PIB

Przy tej okazji, zasadne wydaje sie rowniez zaznaczenie, ze stosowane dotychczas w
przepisach okreslajgcych funkcje uzytkowe garazy pojecie ,przechowywanie”
samochodow, jak najbardziej wtasciwe w przypadku pojazddw z silnikami spalinowymi,
staje sie nieadekwatne w sytuacji tgczenia funkcji garazowania z funkcjg tadowania
samochodu elektrycznego.

W tym kontekscie, dokonujgc swego rodzaju personifikacji pojazdéw, mozna uzyc
porownania, ze auto z silnikiem spalinowym, zaparkowane w garazu ,udaje sie na
nocny odpoczynek”, zas elektryczne ,,rozpoczyna prace na drugg, nocng zmiane”.
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CNBOP-PIB

Idgc dalej tym tokiem rozumowania, nalezy zwrdci¢ uwage na wspomniany juz
wczesniej dtugi czas tadowania akumulatoréw trakcyjnych pragdem o relatywnie
wysokim natezeniu.

Na przyktad czas petnego natadowania akumulatora matego samochodu
elektrycznego o pojemnosci 39 kWh, pragdem z instalacji jednofazowej o mocy 2,3 kW
(10 A), wynosi ok. 17 godzin, a w przypadku mocy 3,7 kW przewidzianej w
nowoprojektowanych budynkach — 10, 5 godziny. W przypadku akumulatora o
pojemnosci 60 kWh (samochdéd klasy C) wspomniane czasy wynosityby odpowiednio
26 oraz 16 godzin.
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Oczywiscie w praktyce rzadko kiedy bedzie dochodzito do fadowania samochodu
catkowicie roztadowanego, niemniej nalezy zaktada¢, ze w przypadku fadowarek czy
gniazd instalowanych w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych, proces tadowania
bedzie trwat wiele godzin, nierzadko catg noc. Dla porownania uzytkowane na co dzien
,hajbardziej energochtonne” domowe urzadzenia elektryczne, takie jak piekarniki,
kuchnie elektryczne, czy zelazka do prasowania, pobierajgce maksymalnie pragd o mocy
2 — 3 kW, pracujg w jednym cyklu maksymalnie 2 — 3 godziny, do tego zazwyczaj pod
nadzorem.

Na rycinie przedstawionej na kolejnym slajdzie poréwnano czas pracy oraz prad
pobierany podczas uzytkowania rdznych urzadzen elektrycznych, wtgczajgc w to proces
tadowania samochodéw elektrycznych.
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Charakterystyka obcigzenia od wybranych urzadzen podtgczonych do instalacji
elektrycznej

CNBOP-PIB

Calkowity

prad
A

16A T

10A

6A 1

Czas

Narzedzia Piekarnik Podgrzewacz wody Ladowanie samochodu elektrycznego
elektryczne

Rycina 6. Charakterystyka obcigzenia od wybranych urzgdzen podtgczonych do instalacji elektrycznej
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Ladeguiden: NEK 400 — Krav og normer ved lading av elbil og plug-in hybrid,
Norsk elektroteknisk komité (NEK), 2022. v
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Inne czynniki ryzyka towarzyszqce pozarom samochodow elektrycznych
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Zidentyfikowane inne czynniki zagrozenia pozarowego w garazach z
zainstalowanymi punktami tadowania:

CNBOP-PIB

1. Mozliwos¢ kontynuowania procesu spalania bez dostepu do tlenu atmosferycznego
(emisja tlenu z katody w wyniku wzrostu temperatury).

2. Towarzyszace powyzszemu ryzyko szybkiego rozprzestrzeniania sie pozaru na sgsiednie
pojazdy.

3. Trudnosc w skutecznym dotarciu z pragdami gasniczymi do zrédta ognia.

Grozba nawrotu procesu spalania w akumulatorze w perspektywie wielu godzin
(nawet kilku dni) i towarzyszagca temu potrzeba dtugotrwatego chtodzenia
akumulatora, ktdry ulegt zapaleniu.

Ryzyko porazenia ratownikow pragdem statym o duzej mocy.

Wydzielanie silnie toksycznych zwigzkéw chemicznych.
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Zidentyfikowane inne czynniki zagrozenia pozarowego w garazach z
zainstalowanymi punktami tadowania:

CNBOP-PIB

8. Grozba powstania mieszaniny wybuchowej palnych gazéw (m.in. wodoru, tlenku wegla,
weglowodoréw) wydzielajgcych sie z uszkodzonego akumulatora trakcyjnego z
powietrzem

Uwagal!

1) Powyziszy czynnik zagrozenia moze zaistnie¢ w szczegolnosci w przypadku wystgpienia
zjawiska ucieczki termicznej bez powstania zaptonu lub jej kontynuacji po sttumieniu
ptomienia.

2) Na kolejnym slajdzie przedstawiono rycine ilustrujaca rodzaje gazow uwalnianych z
akumulatoréw litowo — jonowych w przypadku wystgpienia omawianego zjawiska
ucieczki termicznej, wedtug ich procentowego udziatu w uwalnianej mieszaninie.
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Emisja gazow w trakcie procesu ucieczki termicznej z akumulatoréw litowo -
jonowych (LFP oraz NMC)

CNBOP-PIB

100 r
LFP
[CINMC
80T 100% SOC.,
in air
<
S 60 F Rycina 7. Emisja gazéw w trakcie procesu
8 ucieczki termicznej z akumulatoréw
= litowo - jonowych (LFP oraz NMC)
o
E‘ 40 Zrédto: Bugryniec P.J and others, ,, Review of
8 gas emissions from lithium-ion battery
thermal runaway failure—considering
20 F T toxic and flammable compounds”,
Journal of Energy Storage 87 (2024)
- 111288
O 1
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Konkluzja!

Powstanie i mozliwos¢ swobodnego rozwoju pozaru samochodu, w szczegdlnosci
samochodu elektrycznego, w garazu, czesto zlokalizowanym na kondygnacji podziemnej,
stwarza realne ryzyko niemoznosci podjecia skutecznych dziatan ratowniczo-gasniczych, co
w konsekwencji grozi powstaniem szkody catkowitej, w postaci spalenia wielu pojazdéw
znajdujacych sie w garazu, a nawet uszkodzenia konstrukcji nosnej budynku.
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CNBOP-PIB

»Wytyczne w zakresie ochrony przeciwpozarowej garazy w obiektach
budowlanych, przeznaczonych do tadowania samochodow
elektrycznych i hybrydowych plug-in”"),

*) Zob. Babinski K., Gemra A., Janik P., Jelonek B., Kaminski M., Kielin J., Klapsa W., Kowalik A., Krawczyk K., Kwiatkowski M., Lesiak
P., Majewska M., Majka |., Matozie¢ D., Mazur M., Mortka P., Ochenkowski M., Opoka F., Rupar F., Sienkiewicz M., Szczypta
R., Tepinski J., Trzcionkowski M., Wiche J., Wierzbicki D., Wleciat K., Wolski P., Zamozny K., Zboina J. ,Wytyczne w zakresie

ochrony przeciwpozarowe] garazy w obiektach budowlanych, przeznaczonych do tadowania samochodéw elektrycznych i
hybrydowych plug-in”, PSPA,CNBOP-PIB, PSP, Warszawa 2024 r. v
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- il Wytyczne

w zakresie ochrony przeciwpozarowej garazy
biektach budowlanych, przeznaczonych do fadowania
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Wymagania w zakresie ochrony
przeciwpozarowej dla miejsc w obiektach
budowlanych, a takze poza nimi, przeznaczonych
do tadowania samochodéw elektrycznych

i hybrydowych plug-in
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10 2 Analiza i ocena warunkow ochrony
oke  przeciwpozarowej w obiektach budowlanych

W oparciu o aktualny stan wiedzy, w zakresie zagrozenia pozarowego zwigzanego

z zainstalowaniem oraz eksploatacjg w garazu punktéw tadowania samochodéw elektrycznych,
jako kluczowe zidentyfikowano dwa podstawowe czynniki ryzyka, ktére powinny zostac
ograniczone w mozliwie najwiekszym stopniu. Sg to:

7 grozba rozwoju pozaru pojazdu przez dtugi czas, w wyniku jego niewykrycia
(hiezauwazenia), np. w porze nocnej, w niedozorowanych budynkach mieszkalnych;

71 bedaca nastepstwem powyzszego, grozba rozprzestrzeniania sie pozaru nakolejne
pojazdy przechowywane w garazu, prowadzaca do powstania szkod pozarowych
o duzych konsekwencjach, witgczajgc w to mozliwosc uszkodzenia konstrukciji
budynku, w ktorym zlokalizowano garaz, a nawet rozprzestrzenienie sie pozaru poza
strefe pozarowg garazu lub sgsiednie obiekty budowlane.
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10 2 Analiza i ocena warunkow ochrony
oke  przeciwpozarowej w obiektach budowlanych

Z tego wzgledu, w ramach niniejszych wytycznych, przyjmuje sie warunek wstepny
sprowadzajgcy sie do stwierdzenia, ze nieakceptowalne jest instalowanie w garazach punktow
tadowania samochodow elektrycznych, jesli w obiekcie nie zapewniono zadnych rozwigzan
stuzgcych szybkiej i skutecznej detekcji pozarui przekazania informacji o tym zagrozeniu,

w sposdb automatyczny, bezposrednio do jednostek strazy pozarnej (monitoring pozarowy)
badz, co stanowi propozycje wdrozenia nowatorskiego podejscia w tym obszarze, do osdéb,
ktdre sg wtadne zaalarmowac wspomniane jednostki.
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10 2 Analiza i ocena warunkow ochrony
przemwpozarowej w obiektach budowlanych

Jednoczesnie, majac w szczegolnosci
na wzgledzie uwarunkowania techniczno-budowlane oraz organizacyjne w zakresie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, w tym istniejgcych budynkdow mieszkalnych, a takze aspekty
spoteczno-ekonomiczne, zdecydowano o mozliwosci rozpatrywania w tym kontekscie innych
rozwigzan niz ,klasyczne” systemy sygnalizacji pozarowe;.

. W ten sposob otworzono sie rowniez na
mozliwosc stosowania w ochronie przeciwpozarowej wyrobow innowacyjnych lub dobrowolnie
certyfikowanych, dedykowanych do wykrywania pozarow pojazdow elektrycznych..

Stawia sie
jedynie warunek, iz proponowane w tym zakresie rozwigzania powinny posiadac potwierdzone

wiasciwosci uzytkowe i/lub funkcjonalnosci w omawianym zakresie przez kompetentny pod miot.
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10 2 Analiza i ocena warunkow ochrony
oke  przeciwpozarowej w obiektach budowlanych

Jednoczesnie, jesli chodzi o formy potwierdzania wspomnianych wtasciwosci i funkcjonalnosci,
uwzgledniono ich szeroki wachlarz, obejmujgcy obok wskazanych w prawie obowigzkowych proce-
dur oceny zgodnosci i dopuszczania do stosowania w ochronie przeciwpozarowej, takze mozliwosc
potwierdzenia posiadania omawianych wtasciwosci i funkcjonalnosci w formie dobrowolnych
certyfikatow zgodnosci czy tez opinii lub rekomendaciji, np. wydawanych w oparciu o zatwierdzo-
na przez Komendanta Gtownego Panstwowej Strazy Pozarnej Procedure testowania wyrobow
innowacyjnych [4]. Oczywiscie, mozliwosc¢ skorzystania z dobrowolnych form poddania wyrobu
pod weryfikacje jego wtasciwosci nie zwalnia producentow z obowigzku spethienia wymagan
w zakresie oceny zgodnosci danego wyrobu okreslonych w dotyczgcych go przepisach prawa.
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10 2 Analiza i ocena warunkow ochrony
oke  przeciwpozarowej w obiektach budowlanych

Natomiast, jezeli chodzi o drugi ze wspomnianych powyzej kluczowych czynnikdw ryzyka,
tj. grozbe niekontrolowanego rozprzestrzeniania sie pozaru zainicjowanego w pojezdzie
elektrycznym, jako rozwigzanie najbardziej pozadane w kontekscie ograniczenia tej grozby

wskazuje sie mozliwos¢ niezwtocznego podania sSrodkdw gasniczych w celu kontroli rozwoju

pozaru.

Rownoczesnie, ocenia sig, ze efekt kontroli rozprzestrzeniania sie pozaru do czasu
przybycia na miejsce ekip ratowniczych mozna osiggnac rowniez za pomocg lokalnych

oddzielen przeciwpozarowych.

W zwiazku z tym zespot autorow przewiduje rozpatrywanie tych

dwdch rozwigzan w charakterze rozwigzan alternatywnych wobec siebie.
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10 2 Analiza i ocena warunkow ochrony
oke  przeciwpozarowej w obiektach budowlanych

Ponadto, co wazne, w tym przypadku inaczej niz w odniesieniu do omowionej wczesniegj
kwestii detekcji i przekazania informaciji 0 pozarze uznaje sie, iz zastosowanie jednego lub obu

z tych rozwigzan, poza sytuacjg wystepowania w tym zakresie obowigzku prawnego, nie ma

charakterurekomendacji bezwzglednej.
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10 2 Analiza i ocena warunkow ochrony
oke  przeciwpozarowej w obiektach budowlanych

.W zwigzku z tym, zasadnosc¢ ich stosowania zaleca sie
w szczegolnosci, jesli wystepuje jedno lub wiecej z wymienionych ponizej uwarunkowan:

7 okreslonejinzyniersko, tj. z uwzglednieniem przyjetej do celow obliczeniowych
mocy pozaru samochodu elektrycznego, grozby utraty w warunkach pozarowych
nosnosci przez elementy budowlane istotne dla zachowania statecznosci gtownej
konstrukcji nosnej budynku oraz utraty swoich funkcji przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego, w szczegolnosci stropy?;

1 Ustalenia w przedmiotowym zakresie zaleca sie przeprowadzi¢ w szczegolnosciw odniesieniu do elementow
budowlanych posiadajgcych klase odpornosci ogniowej mniejszg niz R 120 w przypadku elementow nosnych

konstrukcji budynku oraz REI 120 w przypadku elementow oddzielenia przeciwpozarowedgo. v
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10 2 Analiza i ocena warunkow ochrony
o [ )

przeciwpozarowej w obiektach budowlanych
W zwigzku z tym, zasadnosc ich stosowania zaleca sie

w szczegolnosci, jesli wystepuije jedno lub wiecej z wymienionych ponizej uwarunkowan:

A lokalizacji punktow tadowania w trudno dostepnych dla ekip ratowniczych czesciach
garazu, np. w garazu wielokondygnacyjnym na kondygnacjach innych niz kondygnacja
z zapewnionym bezposrednim wjazdem z zewnatrz, zaréwno na kondygnacjach

podziemnych, jak i naziemnych;
skupienia duzej liczby punktow tadowania w jednym miejscu;
instalowanego punku tadowania o duzej mocy — wiekszej niz 22 kW,

ogodlnodostepnego (publicznego) charakteru instalowanego punktu tadowania, jezeli

taki przewidziano;

A braku w garazu instalacji wentylacji oddymiajacej;

—
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10 2 Analiza i ocena warunkow ochrony
o [ )

przeciwpozarowej w obiektach budowlanych
W zwigzku z tym, zasadnosc ich stosowania zaleca sie

w szczegolnosci, jesli wystepuije jedno lub wiecej z wymienionych ponizej uwarunkowan:

7 wydtuzonego (powyzej 15 minut) szacowanego czasu dojazdu jednostek strazy
pozarnej, wynikajgcego z lokalizacji garazu w duzej odlegtosci od jednostki
ratowniczo-gasniczej lub uwarunkowan komunikacyjnych (np. mozliwe zatory drogowe

w okreslonych porach dnia, koniecznosc¢ pokonania przejazdow kolejowych itp.);

7 utrudnionego dostepu ekip ratowniczych do obiektu (np. lokalizacja budynku na
terenie osiedla zamknietego, skomplikowany uktad drég pozarowych, mozliwosc
powstawania zatorow komunikacyjnych w okreslonych porach dnia, np. w godzinach

zakonczenia pracy galerii handlowejitp.);

7 stosowania urzgdzen stuzgcych detekcji pozaru i przekazaniu informacji o nim innych

niz srodek klasy 12.

2 Klasy srodkéw okreslono w punkcie 10.3 Wytycznych. /\V/\;
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10 2 Analiza i ocena warunkow ochrony
oke  przeciwpozarowej w obiektach budowlanych

Przeprowadzenie analizy w omowionym powyzej zakresie rekomenduje sie w kazdym przypadku.

Niemniej, w aktualnym stanie wiedzy technicznej, mozliwe jest jej przeprowadzenie w tym
obszarze w sposob uproszczony, tj. z wykorzystaniem listy kontrolnej okreslonej w tabeli 2,

w przypadku budynkow mieszkalnych (ZL V), w ktérych stwierdzono spetnienie aktualnych
wymagan ochrony przeciwpozarowej, w tym przepisow techniczno-budowlanych w zakresie

bezpieczenstwa pozarowego, a ponadto:

7 spetniono rekomendacje dotyczacg wyposazenia wszystkich miejsc tadowania
W rozwigzania stuzgce szybkiej, skutecznej detekcjii powiadomieniu (zaalarmowaniu)

TWOJ PARTNER W /\;/
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10 2 Analiza i ocena warunkow ochrony
oke  przeciwpozarowej w obiektach budowlanych

a ponadto:

7 garaz jest jednokondygnacyjny, wytacznie ze strefami pozarowymi o powierzchni
nieprzekraczajgcej 1500 m? kazdaz zapewnionym bezposrednim wjazdem lub

wyjazdem;
7 wysokos¢ w Swietle garazu wynosi co najmniej 2,7 m;
7 elementy gtownej konstrukcji nosnej garazu majg klase odpornosci ogniowej nie

mniejszg niz R120, a elementy oddzielenia przeciwpozarowego klase niemniejszg niz
REI120;

7 szacowany czas dojazdu jednostek strazy pozarnej do obiektu nie przekracza 15 minut;

IA\ ’/ \
/ \\ / N
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10 2 Analiza i ocena warunkow ochrony
o [ )

przeciwpozarowej w obiektach budowlanych

a ponadto:

7

instalacja elektryczna zasilajgca kazdy punkt tadowania ma zapewnione
odpowiednie parametry i zabezpieczenia oraz jest lub bedzie zasilana z
rozdzielnicy elektrycznej dedykowanej do tego celu, badz z istniejgcej rozdzielnicy
elektrycznej odtgczanej przez przeciwpozarowy wytgcznik pragdu (PWP) wykonany
dla strefy pozarowej garazu;

w ktorych nie przewiduje sie spetnienia zasad ogdlnodostepnosci danego punktu
tadowania oraz jednoczesnego sSwiadczenia ustug tadowania zgodnie z ustawg o
elektromobilnosci.
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1 2 Analiza i ocena warunkow ochrony
ek=e  przeciwpozarowej w obiektach budowlanych

Oprocz rozwigzan omowionych powyzej, autorzy wytycznych uznali za niezbedne
uwzglednienie w ramach analizy i oceny dopuszczalnosci instalowania punktéw tadowania,
istniejgcych lub wymagajgcych uzupetnienia — w przypadku wystepowania brakdw -

nastepujgcych przeciwpozarowych zabezpieczen technicznych oraz organizacyjnych:

A dedykowanego wytgcznika pradu — w przypadku braku w budynku
przeciwpozarowego wytgcznika pradu;

A zapewnienia wymaganych zrédet wody do wewnetrznego i zewnetrznego gaszenia
pozaru;

zapewnienia drogi pozarowej;
wentylacji pozarowejtam, gdzie jest onawymagana;

wyposazeniaw gasnice lub inne podreczne urzgdzenia gasnicze;

NN NN

zawarcia w instrukcji bezpieczenstwa pozarowego tresci odnoszgcych sie do
zagadnien zwigzanych z tadowaniem i przechowywaniem pojazdow z napedem
elektrycznym oraz zapewnienia ich dostepnosci dla ekip ratowniczych.

/ \v \
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10 2 Analiza i ocena warunkow ochrony
oke  przeciwpozarowej w obiektach budowlanych

Rekomenduije sie przeprowadzanie rozpatrywanej analizy i oceny na podstawie listy kontrolne;
przedstawionej w punkcie 10.4 niniejszych wytycznych (zgodnie z tabelg 1lub tabelg 2 -
w przypadku scharakteryzowanych powyzejjednokondygnacyjnych garazy w budynkach

mieszkalnych ZL V).

Przedmiotowa rekomendacja nie wyklucza mozliwosci zastosowania

innych uznanych metod analizy i oceny ryzyka pozarowego.
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CENTRUM NAUKOWO-BADAWCZE

TWOJ PARTNER W | OCHRONY PRZECIWPOZAROWE)
BEZPIECZENSTWIE im. Jozefa Tuliszkowskiego
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

CNBOP-PIB

Ogodlnopolska Konferencja Popularno — Naukowa , Bezpieczenstwo i higiena pracy w
regulacjach prawnych i w praktyce”

Analiza i ocena zagrozenia pozarowego zwigzanego z uzywaniem baterii litowo — jonowych, na przyktadzie
procesu tadowania akumulatoréw trakcyjnych samochodéw elektrycznych

. st. bryg. dr inz. Pawet Janik,

<) \4

& Warszawa, 7 pazdziernika 2024 r.
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